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Hertz	
  vs.	
  Semitones	
  
h=p://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week8/scale.html	
  



Hertz	
  vs.semitones	
  

•  The	
  need	
  for	
  a	
  psychoacousHc	
  measurement	
  of	
  
pitch	
  (semitone)	
  vs.	
  a	
  physical	
  measurement	
  
(hertz)	
  is	
  clear.	
  	
  
–  If	
  an	
  octave	
  represents	
  a	
  doubling	
  in	
  hertz,	
  then	
  each	
  
octave	
  interval	
  is	
  twice	
  as	
  big	
  as	
  the	
  one	
  before.	
  

– Dividing	
  each	
  octave	
  into	
  12	
  chromaHc	
  steps	
  will	
  make	
  
for	
  larger	
  (in	
  hertz)	
  intervals	
  in	
  each	
  octave.	
  

–  PsychoacousHcally,	
  we	
  need	
  the	
  sub-­‐measurement	
  of	
  
“cents”	
  (hundredths	
  of	
  a	
  semitone).	
  	
  



DefiniHon	
  of	
  “Diatonic	
  Scale”	
  

•  Email	
  conversaHon	
  with	
  Colleen	
  Muriel:	
  flute	
  player,	
  
composer,	
  and	
  teacher;	
  London,	
  England.	
  

•  Different	
  experts	
  define	
  “diatonic	
  scale”	
  differently.	
  
•  The	
  major	
  scales	
  
•  The	
  major	
  and	
  minor	
  scales	
  

–  The	
  keys	
  of	
  classical	
  music	
  
–  The	
  only	
  composers	
  who	
  followed	
  the	
  diatonic	
  system	
  religiously	
  were	
  

Haydn	
  and	
  Mozart	
  (Classical	
  era),	
  Bach	
  (Baroque	
  era)	
  mixed	
  diatonic	
  and	
  
church	
  modes,	
  and	
  RomanHc	
  composers	
  shi^ed	
  away	
  from	
  pure	
  diatonic	
  
wriHng.	
  

•  The	
  major	
  and	
  minor	
  and	
  all	
  the	
  church	
  modes	
  
–  Wikipedia	
  arHcle	
  on	
  “diatonic	
  scale”	
  (source	
  of	
  graphic	
  on	
  next	
  slide)	
  

(h=p://en.wikipedia.org/wiki/Diatonic_scale)	
  
–  Church	
  modes	
  are	
  used	
  in	
  Medieval,	
  Renaissance,	
  and	
  some	
  modern	
  

music	
  including	
  jazz.	
  



	
   	
   	
   	
   	
  Church	
  modes	
  
Scales	
  derived	
  from	
  playing	
  only	
  white	
  keys	
  on	
  the	
  piano	
  starHng	
  at	
  different	
  
notes	
  (plus	
  all	
  their	
  transposiHons).	
  

[VariaHons	
  on	
  the	
  Lydian	
  scales	
  are	
  prominent	
  in	
  Jazz]	
  



Harvard	
  DicHonary	
  of	
  Music	
  2003,	
  “Mode”	
  



Diatonic	
  

•  Harvard	
  DicHonary	
  of	
  Music	
  2003:	
  
– A	
  scale	
  with	
  seven	
  different	
  pitches	
  (heptatonic)	
  
that	
  are	
  adjacent	
  to	
  one	
  another	
  on	
  the	
  circle	
  of	
  
fi^hs;	
  thus	
  one	
  in	
  which	
  each	
  le=er	
  name	
  
represents	
  only	
  a	
  single	
  pitch	
  and	
  which	
  is	
  made	
  
up	
  of	
  whole	
  tones	
  and	
  semitones	
  arranged	
  in	
  the	
  
pa=ern	
  embodied	
  in	
  the	
  white	
  keys	
  of	
  the	
  piano	
  
keyboard;	
  hence,	
  any	
  major	
  or	
  pure	
  minor	
  scale	
  
and	
  any	
  church	
  mode,	
  as	
  disHnct	
  from	
  the	
  
chromaHc	
  scale,	
  which	
  employs	
  only	
  semitones.	
  	
  



Circle	
  of	
  Fi^hs	
  


